Les taches de poussiére sur vos images d'astronomie:
Comment vivre avec ...

Plusieurs taches
de méme intensité
(ou presque)

Image de découverte: 11 décembre 2022

Pat Browne
décembre 2024



Le bruit causé par les taches de poussieres:
Terme technique: (les deux langues officielles)

_ des « minous » ou
« Dust Bunnies » -
des «moutons de poussierey
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Are You Suffering From

DUST BUNNIES?



https://soundcloud.com/espacedessciences/comment-se-forment-les-moutons-sous-nos-lits?utm_source=www.espace-sciences.org&utm_campaign=wtshare&utm_medium=widget&utm_content=https%253A%252F%252Fsoundcloud.com%252Fespacedessciences%252Fcomment-se-forment-les-moutons-sous-nos-lits

Avec des experiences ... quoi faire, quoi ne pas faire :

e Eviter de nettoyer le capteur physiquement "¢
o Ne jamais utiliser de g-tips, de I'eau distillée, de I'alcool 99 pourcent
o Meéme avec les «bons» produits, c’est impossible de s’en débarrasser

e Réaliser la correction avec des expositions «flats»
o Utiliser un systéme qui produit des images qui s’appellent «flats» ()
m ... avenir



Quoi ne pas faire...
Démontage du systéme optique afin d’avoir accés au capteur




L’'alcool laisse de méchantes traces...




Images apres l'activité de «nettoyage» avec

3 taches importantes



Produit professionnel - AA Wipes écouvillon et solution

AA Wipes https://www.youtube.com/watch?v=aYxST-eD2CA



https://www.amazon.ca/-/fr/AAWipes-tampons-nettoyage-capteur-format/dp/B082PSFW4K/ref=sr_1_13?__mk_fr_CA=%C3%85M%C3%85%C5%BD%C3%95%C3%91&crid=2U6I8UAOSESTV&keywords=buffer%2Bfor%2Bslr%2Bsensor&qid=1671589674&sprefix=tampon%2Bpour%2Bcapteur%2Bdslr%2Caps%2C144&sr=8-13&th=1
https://www.youtube.com/watch?v=aYxST-eD2CA

Apres le premier nettoyage avec la solution (AA WIPES)




Apres 2 nettoyages AAWIPES

.  Lestaches se
'~ déplacent mais elles
 ne disparaissent

- jamais! .




Correction du probléme de taches de poussiére :

Nettoyage électronique et numérique:(4s) == « Flats» + logiciel de calibration
Utiliser un systéme qui produit des images qui s’appellent «Flats»

o Dispositif électronique - exemple: un «flatmaster»
e Correction numérique grace au processus de la calibration
o On corrige nos images avec ces expositions «flats» :
m [raitement numeérique pour calibrer les images avec Maxim ou
Astap par exemple



C’est quoi un «Flatmaster » ?

DovidAsto [~

C’est un panneau électroluminescent .
Il fournit une source d'éclairage uniforme et produit
des images de l'intensité uniforme




Tests «optiques»
Flatmaster - non supporté posé a I'avant de la lentille




Ajustement de l'intensité du flatmaster

Pour réaliser une uniforme intensité de 30k ADUs

e Filtre Johnson-V
e 3 Filtres N.D L
e 2 feuilles de photos (blanches)
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| 'effet de la tache de poussiere

10% Diminution de lumiére

(MaximDL)




Le traitement (numeérique!) ...

On crée des flats: dont la majorité des pixels a une valeur de 50 % du niveau de saturation - 30,000 ADU (Unités A/D)

http://www.stargazing.net/david/gsi/ccdperfflats.html

Et puis ... ?

On traite notre astrophoto avec ces images de calibration. Lorsque la calibration combine I'astrophoto avec les flats, elle amplifie les pixels qui sont
assombris par les taches de poussiere,



http://www.stargazing.net/david/qsi/ccdperfflats.html

Comment ¢a fonctionne: La calibration d’'une astrophoto

C: Image corrigée

I: Image brute - (astrophoto)

(Iij — Dpij) *m

Di: Dark pour I'image

' F.»_’,’ - DI'":_‘})

m: la moyenne de I'image flat)

F: Flat
Dr: Dark pour la Flat

http://www.princetoninstruments.com/cms/index.php/ccd-primer/152-flat-field-correction



http://www.princetoninstruments.com/cms/index.php/ccd-primer/152-flat-field-correction

Simplification : Juste les FLATS
- Un processus multiplicatif de I'amplification (gain)

Pour chaque pixel (i,j) dans la matrice de I'astrophoto: mage Astrophoto

Ci,J = (Image * moyenne Flat) / Fl

est la moyenne de

= pixel correspondant dans I'image ' lat
P P g I'image Flat

m amplifie la valeur des
pixels atténués par les
taches de poussiere



Modélisation simple: confirmation du résultat

def flatAppli(self,img,imgFlat):
> mean = imgFlat.mean()

pix1lC = img*mean/imgFlat
return pix1C

On isole juste la correction de la compensation flat-field.
On ignore le traitement au complet avec les 2 autres corrections, darks et
biais




Nettoyage numerique...

Image Flat

Avec tache de poussiere

Syt
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La magie de corriger I'image sans toucher le capteur!

Avec tache de poussiere

ey

Image Correction par la Flat

Syt




Exposition 10 sec - Galaxie(s) NGC-2903 ...

— Tache de poussiére -




Image calibrée avec les darks, FLATS et flat-darks (Astap)




alibration par Astap
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Photometry calibrati Limiting

is 12.26 ( 0=0.0082, SNR=7, aperture 22.1) Saturation at = 7.2
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Calibration au complet! ... Flats,Darks,Flat Darks, (exemple ASTAP)
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Avec des experiences ... quoi faire, quoi ne pas faire :

e Eviter de nettoyer le capteur physiquement "¢
o Ne jamais utiliser de g-tips, de I'eau distille, de I'alcool 99 pourcent
o Meéme avec les «bons» produits, c’est impossible de s’en débarrasser

e Réaliser la correction avec des expositions «flats»
o Utiliser un systéme qui produit des «Flats» (ds)
o Faire le processus de full calibration des astrophotos: { darks,flats,flat
darks}



