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LA CARPSULE DU DEBYTANT

S’orienter, repérer, situer

7/ Les coordonnges geograpnicues

—_—— — —

,

/ Les coordonndes norizontales

/ Les coordonnées ecuatoriales

v Les coordonnées : complément d’informations



LES OBJECTIFS

*Au terme de cette présentation,
le participant pourra :

» Commenter les relations qui existent entre les
différents systemes de coordonnées pour une
meilleure compréhension du ciel.

» Décrire les connexions dynamiques entre la
Latitude, 'Equateur céleste et I'Ecliptique.

» Expliquer la nature et la position des astres
observables selon le lieu et le moment de 'année.



JE SUIS A RIMOUSKI ET JE
CONTEMPLE LE MONDE...

*Je ne peux voir que ce qui est au-dessus
de mon horizon.




de mon horizon.

* C’est toujours
vrai, méme si
jeprolonge = -
mon horizon | %,
jusqu’a la N



LE CIEL QUE JE VOIS DEPEND DE MA
POSITION SUR LA TERRE :

*L’angle que sous-
tend le pole Nord
céleste par rapport
a mon horizon
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SV || A SPHERE CELESTE LOCALE

*Une sphere céleste unique pour moi.

»A Rimouski
¢ = 48,45°




VOIR LE MONDE

* Placons sur la Sphere Polaris N
céleste quelques étoiles '
significatives...

0 =62°

5=32°
* ... Et observons

le ciel a partir :

3=0°
1. Du pdble Nord
2. De Quito en & =-30°
Equateur
3 = -60°

3. De Rimouski



VOIR LE MONDE

1. Du poéle Nord : Polaris

s 8 o
: Bételgeuse



VOIR LE MONDE

1. Du pble Nord : Polaris




VOIR LE MONDE

1. Du péle Nord : N

Polaris yy

» Toutes les étoiles
sont circumpolaires. 3 =62°

»Aucune étoile ne
se leve, ni ne
se couche.

*de vois toujours Mon horizon correspond
les mémes étoiles OF) I’Equateur céleste.
toute I'année
durant.



VOIR LE MONDE

2. De l’Equateur :




Polaris



VOIR LE MONDE

2. De l’Equateur :




2. De 'Equateur :




2. De I'Equateur : 3 =32°

» Toutes les \ ) & =-60°
étoiles se levent
et se couchent.

» Toutes les
étoiles qu’on
peut apercevoir
de la Terre sont
visibles au cours
de l'année.

PDubhe

< S



VOIR LE MONDE

3. De RimOUSki . Polaris N 5 = 89°

Dubh
T e

o
| /é:\\
(\8> Mintaki

L = 48 45° o

Cast 8 =32°

*

Fomalhaut | ’ & = -30°
Xl

|R|g|I Ke’r\l'taurus, 3 = -60°



3. De Rimouski : e

N
Polaris X ¥ | 5 =0°

5 = 89° Dubhe Cugtor
Mintaka

/ S 6= -30°
| - ,
. Fomalhau x



Castor

Mintaka




Dubh): Castor

Mintaka
% % o N
N/ Fomalhaut
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3. De Rimouski : e
» Certaines étoiles N

sont Castor

y . Mintaka
circumpolaires. . Y

» Certaines étoiles V. ¥
se levent et se
couchent

*]l semble exister u
relation entre les éto}
visibles et la latitude du Tie® 2rvateur.



LE CIEL QUE JE PEUX VOIR
DEPEND DE MA LATITUDE

* Rimouski, latitude 48,45°

(5 = 90°)

A,P = 48.45°
> 6p=900
> By, =(90°-1) = 41,55°

*Toutes les étoiles
comprises entre (90°-1)
et 90° seront circumpolaire




LE CIEL QUE JE PEUX VOIR
——DEPEND DE MA LATITUDE

* Rimouski, latitude 48,45°

(5=90°)
P

~_ Polaris

A,P = 4845°
> 8p=900
> By, =(90°-1) = 41,55°

|8, = 41%° Hl\
24 _ 1 _ _

*Toute§ les A Rimouski, toutes les étoiles
DGl comprises entre les & : 41%:° et 90°
et 90° sero seront visibles en tout temps.




LE CIEL QUE JE PEUX VOIR
DEPEND DE MA LATITUDE

>}’-l_;P = 48,45°
» PE =90°
» La hauteur de I'Equateur

céleste par rapporta H,
'horizon Sud (H,) = ¢

¢ =180°-(90°+1)
¢ = 41°2° PN < I’Equateur céleste a une
hauteur de 41%2° au-dessus de I’horizon

Sud (au meridien local) ; Toujours.




LE CIEL QUE JE PEUX VOIR
DEPEND DE MA LATITUDE

* Rimouski, latitude 48,45°

VR

> HHy=180°=L +90°+¢ £ (5=0°)
> o=EH,=(90°-1)

» o= 0°

8y, = -(90°L) H, | e

* Toutes les étoiles
comprises entre
-(90°-L) et -90° seront toujours invisibles.



LE CIEL QUE JE PEUX VOIR
——DEPEND DE MA LATITUDE

* Rimouski, latitude 48,45°

VR P )
»H,H,=180°=L +90°+¢ ' E (5=0°)

» p=EH,=(90°-1)
» o= 0°

>6Hz= -(90°-L) b ’ // :

U NEIESY A Rimouski, toutes les étoiles
comprises comprises entre les o : -41%° et
-(90°-7) et -90° seront invisibles en tout temps.
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LE CIEL QUE JE PEUX VOIR
DEPEND DE MA LATITUDE

* Rimouski, latitude 48,45°

> 8y, = (90°-1) E (3=07)
> 8yy,= -(90°-L)

* Toutes les étoiles

comprises entre N )

(90°-L) et -(90°-L ) seront parfois visibles.



LE CIEL QUE JE PEUX VOIR
——DEPEND DE MA LATITUDE

* Rimouski, latitude 48,45°

> 8y, = (90°-L)
> 8yy,= -(90°-L)

*Toujy Rimouski, les etoiles comprises entre les
o0l o . 41%° et -41Y%2° seront visibles a un
-(9C moment ou 1’autre de I’année.



#&= LE CIEL QUE JE PEUX VOIR
v —DEPEND DE MA LATITUDE

* Rimouski, latitude 48,45°




CHERCHE - I
Ji , L e TR
ETOILES o« oy Bubadbiiiad o7 2 .
e W g o 47,9
o | e 4 i g MAURICE
. S . o 7%\ ; PROVENCHER
P %
N
//}/;\o€
O(‘ ot
—
=

“ P
‘%
<%

\

N\
\
Ay
\
\\‘}"
/o‘

- \
o \
. o
/ - &
/&~ %
[ 5% e
/ = g~
wf g 0
(JL\‘ B \o
[ ~® =
= | & o -2
s = =
| = =
[ 5 -zl
= Y - 3|
Z o a - S
- - B |
alg n & 2 e
&9 8T f ;! = [>
BY = / 3 =
: &2 {os ! ¥
g \ \ w’; L g [ =
5= X AR S
v s v /m 1\ - o
5 PR 2 Y - &
| = 2 3 =8
{ ¥ ® \ A9\ &
\ (e
| ) R
= L zZ\
3 . ®

Cherche-étoiles pour les declinaisons |-
comprises entre -45° et 90°

conception graphique

et réalisation
EDITEUR — - SEPTEMBRE - jean carriére et ass.
diffusion liaisons inc. montréal 30 — 0

géo-cartographes ItéeI@

y

AN



¥ g

-— . = = SQVW > = e th

CHERCHE- 7= " AIDHN
\ A o “‘l"//: TN

7 \t- yiga e \ o H 9 £ f'7/r,,7/4’4}r~ 3

€TOILES G =, ‘

MAURICE
PROVENCHER

y‘v“ \‘
oY 1)
Gf & e XD,
F: =
« =
s -
‘ =
| =y |
- g
o =2
==
3le g =® e
2 s = -
5 8 =
“ ?r, =E 5 Q.
3 .\ E. .i -
\ S
E
E Tk
=gl
r sl
\gs CNENR 1
L I I b |
ey 720 5 £ Wi " : 0 a "
%L /3 b, ; s 0 e sk e e conception graphique
PR NCRAAY \ PP e . .
I s FRTEHY b vy S et réalisation
mar L roquel e S b EmBRE Y jean carriere et ass.l ®
diffusion liaisons inc. montréal 30 = o géo-cartographes Itée

y

-



. e .
\ & et .
A Oy

1
i > - Tto_
Jovda Sy B>
» K = |
& N
/ N

. : B i MAURICE
5 3\ %, PROVENCHER
(%

" & 7\

*’/—“' ‘ SNOSSI04 §37

o

a .
o
%
5 %
2" AN
-
// \“
0 K
%
5
) . \‘,
= o
$= \o
|
o5
=z
- 3|
8 -~ 7
== |
=2 |~ . i3 JLD
@9 oo ® [>
0 - o
m =5 o =
o &
- g = |
m ,
e 3\ 5
o | L ~ o
> z 0\ -~ -
\ E
\ B4\ =
\ \ m$ \ —
\ \ B Z
%
3 ®
\ &

o .
. z

17, - ° w"’t/,;;u
oi%\ R 7, —“5“""‘“5
s\ €~ \ =
o 4

’

/.,

Les circumpolaires

%L ‘ e gl T < conception graphique
CQI oq P g et Y v et réalisation
nan ﬁ::'s.n roquel * jean carriere et ass.l ®
géo-cartographes Itée

; : i p SEPTEMBRE
diffusion liaisons inc. montréal

12

y



Yeg

7h

errieat

.
WIS
.
8h
7
rande Lrs
Canr”

PetitLion

\
Les circumpolaires a Rimouski



29| LECLIPTIQUE AU FIL DU TEMPS

R —




L'ECLIPTIQUE AU FIL DU TEMPS

* L’écliptique est le plan de I'orbite
de la Terre autour du Soleil.

N

*Vu de la Terre, I’écliptique
est la ligne imaginaire
que trace le Soleil dans
sa course a travers le
champ des étoiles.

A toute fin pratique, 1’écliptique
correspond =+ au plan général
du Systeme solaire.




C’est I'Obliquité sl
de l'ecliptique | 53 4 C j

* Par rapport au plan
du Systeme solaire,
'axe de rotation de la
Terre est incliné de 23,44°.



L]
~

C’est I'Obliquité sl
de l'ecliptique | 53 4 C j

* Par rapport au plan
du Systeme solaire,
'axe de rotation de la
Terre est incliné de 23,44°.




LE POINT ZERO

* A quelque part, et en deux endroits, les plans
de I’équateur céleste et de N
I’écliptique se croisent.

* Ce sont les Equinoxes.

* Au moment des
équinoxes, le Soleil
traverse I’équateur
céleste dans sa course
antihoraire a travers les
étoiles.



2 LES SAISONS AU FIL DU TEMPS

R —







LES SAISONS AU FIL DU TEMPS

*(Cest le printemps




$ LES SAISONS AU FIL DU TEMPS

*Cest I'été




$ LES SAISONS AU FIL DU TEMPS

¥ (C’est 'automne




——————

*Tout au cours de
’année

S Printemps

[

Automne



<~ POURQUOI FAIT-IL CHAUD EN
R ETE ET FROID EN HIVER ?

S ———




POURQUOI FAIT-IL CHAUD EN
~ ETEETFROID EN HIVER ?

Puissance(W)
Surface(m?)

* lrradiation solaire =




——————

*Tout au cours de
’année

o Printemps

» g Voyons maintenant les relations
4@l entre I’Equateur céleste et
Rl |’Ecliptique au cours de 1’année.

Automne



QUY A-T-IL AU BOUT DE
L'ECLIPTIQUE

————




QU'Y A-T-IL AU BOUT DE
L'ECLIPTIQUE







QU'Y A-T-IL AU BOUT DE
L'ECLIPTIQUE

—_————————
*Le Systeme solaire est ~ un disque plat.

Et finalement, se révele un Systeme stellaire




Le Systeme solaire est ~ un disque plat.

Et si on prolongeait I’Ecliptique au-dela
du Systeme solaire sur la Sphere ceéleste...




4
& e

Capricorne

- Serpentaire . Sagittaire



QU'Y A-T-IL AU BOUT DE
L'ECLIPTIQUE

*Le Systeme solaire est ~ un disque plat.

Le Soleil se déplace sur I’Ecliptique de facon rétrograde |
de ~ 1° par jour & travers la trame des étoiles. ( 525ur )

Poissons
. / = y Y = B
.55 feaho1 2 19 trelin ek GIOTICE ™ X
([ . Leo . f
}\ P ' O — :
< sl )

- 21 mars % j ' :




QU'Y A-T-IL AU BOUT DE

L'ECLIPTIQUE

*Le Systeme solaire est ~ un disque plat.

Les constellations qu’il traverse sont dites « du Zodiaque ».
.><\-\ 21 mars \// )

..\M By v‘\Poissons .
m L . B 3




Ronde des
anlmaux




QU'Y A-T-IL AU BOUT DE
L'ECLIPTIQUE

e
* Le Systeme solaire est ~ un disque plat.

»Si les étoiles bougent au cours de la nuit,
elles changent aussi d’une saison a 'autre.

» Certaines constellations visibles
en été ne le sont plus en hiver.

=09 _.




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

e ———— e
————




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

C’est la hauteur de

> A Rimouski QP = 00°- L ’Equateur céleste au
’ Meéridien local (Sud).
= 90°- 48,45° = 41%°

* Aux Equinoxes, le
Soleil est a cette
Altitude au-dessus
de ’horizon Sud H,
(Méridien local).

* C’est aussi vrai
pour la Pleine Lune a =~
minuit, alors qu’elle culmine.



LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

e N ————
* A Rimouski, ¢ = 90°- L
= 90°- 48,45° = 41%°

* L’Equateur céleste court )
exactement de I'Est
(h=0°), passe par son
point le plus haut H,
au méridien Sud
(h=41%"°), puis se
termine exactement
a I'Quest (h=0°).

* Et ceci, foujours, en tout temps.




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

Uranus

21 mars : Equinoxe du priftemp
A midi



LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

e

. Unempan (25°) +
_Une Heure angulaire (15°)

21 mars : Equinoxe du priftemp
A midi




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

21 mars : Equinoxe du printemps
A midi



LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

—————— ———————
e ——————
—— e

* Le Soleil se leve exactement a \
I’Est et se couche exactement a
I’Quest alors que I'Equateur céleste
et 'Ecliptique coincident.

*Remarquez-bien la “dérive” de I'Ecliptique !



I
I 4

an de I ecliptique




Si I'Ecliptique est le plan du Systeme
solaire, pourquoi les planeétes ne sont-elles
pas toujours exactement sur I’Ecliptique ?




LA HAUTEUR DU SOLEIL...

ET DE LA LUNE
* A Rimouski, ¢ = 41%°
(CF
* Au Solstice d’été, le 37
Soleil culmine a midi
a 41,55°+23,44° ¢+23°

= 65° (@+23°). H,




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

21 juin : Solstice d’été

Mercue.




LA HAUTEUR DU SOLEIL...

ET DE LA LUNE
21 juin : Solstice d’été




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE
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LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

-~

<A Kienousid, () = 41727

<Au Solstice d’été |-

Solzil culering 21 enicli

| o | 0)f c
2 UL 55725 A2
~ (£ [.O | 7)) O
— O7) ((P_FZJ ) H1 _
- )

* Mais au cours de >
la nuit, la hauteur de la

Pleine Lune n’atteint que
41,55° - 23,44° = 18°




21 juin : Solstice d’éte
A minuit




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

1 0,23°
21 juin : Solstice d’ete - (
A minuit



LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

* A Rimouski, ¢ = 41%°

* Au Solstice d’hiver, le
Soleil culmine a midi
a 41,55°-23,44°
= 18° (¢-23°). H,




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

A midi ;




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

21 décembre: Solstice d’hiver
A midi .




ET DE LA LUNE

<A Rienousl, ) = JO%- L
= 907 L 457 = 4| 557

- Au Solstice d’hiver, |-

Solzil culering 21 enicli
2 9% /19
J o

LA HAUTEUR DU SOLEIL...

ﬁ:J‘() ((JJ J) Hl

* Mais au cours de
la nuit, la hauteur de la

Pleine Lune atteint
41,55°+23,44° = 65° “




21 decembre: Solstice d’hiver
A minuit




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

———— e

._ .! ]
4 '-["a-‘;+ =
'..'-::" L]
‘ - l,‘.l
3 )
) - = e 5 b & 1 ~". . . ..- /
ST T o, -23°
- H2

I ¢
21 decembre: Solstice d’hiver i

A minuit %




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

*Le ciel vu de

Quito (0,25°), Equategr @2 (CF




LA HAUTEUR DU SOLEIL...

ET DE LA LUN
*Le ciel vu de @ @@«ﬁv O

Quito (0,25°), Equateur
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*Le ciel vu de
Quito (0




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

. 395
*Le ciel vu de O | # 10

Quito (0,25°), Equateur
»L=0%t o =90°
» Le Soleil est au Zénith
aux Equinoxes.

» Le Soleil est aux Ph
Tropiques (*+ 23,44°)
aux Solstices...

» ...circulant par le Nord
au cours de notre été et 6 ~—

par le Sud en hiver. < 5




Le ciel vu de
Quito (0,25°).

L Equateur est
la seule latitude
ou sont visibles
toutes les étoiles
du ciel au cours
de 'année.

Aucune n’est
circumpolaire.

Lacasserole:

Orion & chevalssur /* *
_ I’Equateur céleste \ '

L .
LR

o LaCr0|x du Sud




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE
*Lété a Inuvik

J = 689, o= 22° Polaris

— L ——

] Inuvik




LA HAUTEUR DU SOLEIL...
ET DE LA LUNE

—
*L'été a Inuvik
L=68°, g= 22°
»Le Soleil ne se
couche pas au
Solstice d’été. ;
*L’hiver a Inuvik
»Le Soleil ne se

leve pas au
Solstice d’hiver.

Polaris

\ | W
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LA HAUTEUR DU SOLEIL.
ET DE LA LUNE

ARCTIC REGION

180

‘,ul |5’U o

*Le cercle arctique : o T
66,56°
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The Arctic region is often defined as that area where the
average temperature for the warmest month is below 102C
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LA HAUTEUR DU SOLEIL.
ET DE LA LUNE

ARCTIC REGION '
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MESSAGES CLES

* Dans 'hémisphere Nord, les étoiles comprises entre les
déclinaisons 90° et (90°-L) sont visibles en tout temps
(circumpolaires).

* Dans I’hémisphere Nord, les étoiles comprises entre les
déclinaisons -90° et -(90°-L) sont invisibles en tout
temps.

* En été, 'Ecliptique est au-dessus de I'Equateur céleste le
jour et en-dessous la nuit. C’est le contraire au cours de
I’hiver.

* Aux équinoxes, le Soleil croise I'Equateur céleste.

* Le Soleil, la Lune et les planetes du Systeme solaire sont
sur ou pres de I'Ecliptique. Dans le prolongement de
I’Ecliptique on trouve les constellations du Zodiaque.
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